Die e-Funktion
Eine Exponentialfunktion mit besonderer Ableitung

Wir betrachten die Graphen der Funktionen:

X

#1: f2(x) := 2
X

#2: f3(x) := 3

Aufgabe 1

Erganze die Graphen der Ableitungsfuntionen f2' und f3' in dem Koordinatensystem.
Aulere eine Vermutung fur die Ableitung.

ul

Aufgabe 2

x
#3: fb(x) = Db

a) Berechne die Ableitung von fb(x) allgemein mit Hilfe des Differenzenquotieneten
und beweise damit Deine Vermutung aus Aufgabe 1a.

b) Begruinde den folgenden Satz:
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Die Ableitung einer Exponentialfunktion f, mit f,(x)=b* fir b e IR* \{1} ist

fi (x) =, (0)-b*.
Der Graph der Ableitungsfunktion geht aus dem Graphen von f, durch eine
Streckung parallel zur 2. Achse hervor.

Aufgabe 3

Wir suchen eine Basis b, fur die die Ableitung der Exponentialfunktion mit der
Exponentialfunktion selbst Ubereinstimmt.

Fir diesen Wert von b muf} dann gelten: fb'(0)=1

a) Zeichne in das folgende Koordinatensystem die Graphen verschiedener
Exponentialfunktionen.

Ermittle damit einen Naherungswert fir die Basis derjenigen Exponentialfunktion,
deren Graph die bereits eingezeichnete Gerade als Tangente an der Stelle 0 hat.

#4: g(x) = x+ 1

4 -3 —'2/1 t 2 3 4

b) Berechne den Differenzenquotienten aus Aufgabe 2 fur h=1/1000 an der Stelle x=
0 fur verschieden Werte von b und bestimme damit einen Naherungswert fur die
gesuchte Basis.

Zusammenfassung:
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Diejenige Basis, fur welche die zugehdrige Exponentialfunktion mit ihrer Ableitung
ubereinstimmt, wird mit e bezeichnet und Eulersche Zahl genannt.

n
FUr die Eulersche Zahl e qilt: e= lim [1 +1j =2,718281828459045...

n—oo n

Die Exponentialfunktion mit f(x)=e* wird e-Funktion genannt. Die e-Funktion stimmt
mit ihrer Ableitung Uberein: f(x)=f (x)=e*
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